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externa (isto é, concorrencia entre objetos mas nao entre métodos de um mesmo objeto) cujo controle (exclusao 
mútua na execuvao dos métodos de um objeto-base) é realizado de forma reflexiva a nível de meta-objetos; esta 
con correncia é provida pela existencia de objetos ativos e pelo uso de mensagens (chamada de métodos) 
assíncrona$. Outrossim, a sincronizavao condicional entre métodos de um objeto-base é tratada reflexivamente. 

2.2 Estrutura geral e dinamica de funcionamento 

Estruturalmente o modelo RTR é composto por objetos-base de tempo real, meta-objetos gerenciadores 
(um para cada objeto-base tempo real existente), um meta-objeto escalonador e um meta-objeto relógio, os quais 
interagem através de mensagens (ativavoes de métodos) síncronas e assíncronas, visando a realizavao das 
funcionalidades da aplicavao de acordo comas restrivoes temporais associadas aos métodos dos objetos-base. A 
figura 1 esquematiza a estrutura geral do modelo RTR e o inter-relacionamento entre seus componentes básicos. 
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Figura 1 - Estrutura geral do modelo RTR 
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Tomando como base a figura 1, a dinamica de funcionamento do modelo RTR, envolvendo a interavao 
entre objetos-base e seus meta-objetos, pode ser assim descrita: A ativavao de um método de um determinado 
objeto-base é desviado para seu meta-objeto gerenciador correspondente (avao CD da figura 1). O meta-objeto 
gerenciador interage com o meta-objeto escalonador (avao ~) e com o meta-objeto relógio (avao G:l) para 
processar as restrivoes temporais associadas ao método solicitado e verificará as restrivoes de concorrencia e de 

. sincronizavao; caso estas restriv6es nao sejam violadas, ativará o método solicitado no objeto-base (avao ®), 
retomando em seguida, via meta-objeto gerenciador para o objeto que deu origem a chamada (avoes ~e®). 

2.3 - Visao geral dos componentes básicos do modelo 

Objetos-base - Os Objetos-Base de tempo real implementam a funcionalidade da aplicavao e, em 
adivao ao modelo de objetos convencional, podem ter restrivoes temporais e manipuladores de excev6es 
temporais associados a declaravao e a ativavao de métodos. Além das restrivoes temporais pré-definidas 
(Periodic, Aperiodic e Sporadic), novos tipos de restrivoes temporais podem ser declarados e utilizadas pelo 
programador da aplicavao; tais· restrivoes sao implementadas nos meta-objetos gerenciadores correspondentes 
aos objetos base nos quais foram declaradas. 

O exemplo a seguir ilustra a declaravao de um método com restrivao temporal associada, 

void Animation(..), Periodic (Period, EndTime, TME~ 1 0). FramelgnoreO 
{ ... } 

onde o método "AnimationO" é declarado como sendo um método periódico, onde os valores de Period e 
EndTime deverao ser especificados na ativavao deste método; adicionalmente, esta declaravao especifica que 
o tempo máximo de execuvao (TME) do método AnimationO é de 1 O ms e que FramelgnoreO é o 
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V cid Activa,'¡onlnterval ) 
{ ... } 
void Audio (.. ), 
{ .} 
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